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Gerat zum Aufheizen von Flussigkeit 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Aufheizen von Flussigkeit, insbesondere einen Wasser- 
kocher, gemai^ dem Oberbegrlff des Patentanspmchs 1. Ferner betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zum Regein eines Aufheizvorgangs fur ein GerSX zum Aufheizen von Flussigkeit, 
insbesondere einen Wasserkocher. 

Von einem Gerat zum Aufheizen von Flussigkeit konnen bei einem Uberhitzen des elektri- 
schen Heizelements Gefahren ausgehen. Insbesondere kann es durch Anhaufen von ther- 
mischer Energie, beispielsweise beim Trockenlaufen des Gerats, zu Branden kommen Oder 
ein Benutzer kann Verbrennungen o.a. Verletzungen erieiden. 

Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl von Geraten zum Aufheizen von Flussigkeit. 
insbesondere Wasserkocher bekannt. Schon lange sind fur derartige Gerate Schmelzslche- 
rungen, Bimetallsensoren Oder andere mechanische Sensoren als Ubertemperaturschutz 
bekannt. In Heizgeraten fur Flussigkeiten ist es auch ubiich, den Trockenlaufschutz durch 
das Erreichen der Ubertemperatur zu realisieren. 

So ist in der EP 0 380 369 A1 ein Schutzverfahren fur GerMe zum Aufheizen von Flussigkeit 
gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 dargestellt. Das dort beschriebene Verfah- 
ren ist auf eine Ubertemperaturerkennung und einen Trockenlaufschutz gerichtet. Der Trok- 
kenlaufschutz wird dabei durch das Berechnen des Temperaturanstiegs an der Helzplatte 
abgeleitet. Ein zu hoher Anstieg der Heizplattentemperatur wird dabei als Signal fQr einen 
gering oder gar nicht mit FIQssigkeit gefQIIten Heizraum gewertet. Ist jedoch der Sensor, der 
die Temperaturwerte fur die Ermittlung des Trockenlaufschutzes ermittein soil, defekt und 
liefert trotz eingeschaltetem Heizelement konstante TemperatunA^erte, dann wird der Trok- 
kenlaufschutz gemaK der EP 0 380 369 A1 nicht ansprechen. AuKerdem wird in diesem Fall 
eine Obertemperatur auch nicht erkannt 

Der beschriebene Stand der Technik weist weitere Nachteile auf. So ist es nachteilig, da& 
bei dem bekannten Trockenlaufschutz gemaH EP 0 380 369 A1 zunachst eine definierte 
Obertemperatur erreicht werden muK, bevor das Gerat abschaltet. Oft wird sogar noch uber 
diese Temperatur hinaus aufgeheizt, da die entsprechenden Temperatursensoren nicht di- 
rekt an dem Heizelement angeordnet sind. Daher entsteht am Sensor noch eine hdhere 
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Temperatur, bis das thermische GefSlle mnd urn das Heizelement ausgeglichen ist. Auch die 
Sicherheitsabschaltung durch eine Schmelzsicherung erfolgt erst, wenn in das System deut- 
lich mehr thermische Energie eingebracht wurde, als im Nennbetrieb auftritt. 

Ein Trocl^enlaufschutz anhand des gemessenen Temperaturanstiegs und anhand der Ober- 
temperatur am Heizelement ist daher einem Trockenlaufschutz durch alleiniges Messen ei- 
ner Ubertemperatur vorzuziehen. Aber dennoch setzen alle bekannten Sicherheitseinrich- 
tungen fur entsprechende Heizelemente funktionierende Sensoren voraus. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Gerat und 
ein verbessertes Verfahren zum Aufheizen von Flussigkeit zur Verfugung zu stellen. Dabei 
sollen die o.g. Nachteile des Standes der Technik vermieden werden. Insbesondere soil das 
Erkennen und Reagieren auf eine Fehlfunktion des Heizelements Oder der elektronischen 
Regelung einfach und sicher mdglich sein. 

Diese Aufgabe wird durch ein Gerat zum Aufheizen von Flussigkeit mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 6 geldst. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden in den Unteranspruchen beschrieben. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
wird ein verbessertes Gerat zum Aufheizen von FIQssigkeit zur Verfugung gestellt. Dabei 
werden die Nachteile des Standes der Technik vermieden und das Erkennen und Reagieren 
auf eine Fehlfunktion des Heizelements Oder der elektronischen Regelung wird einfach und 
sicher ermdglicht. Die vortiegende Erfindung ermdglicht es dabei in vorteilhafter Weise durch 
das Einarbeiten von Systemwissen, bei den Aufheizzeiten gezielt Fehler und Ausf§lle Im 
Gesamtsystem Regelung / Heizelement zu erkennen. Dadurch kann verhindert werden, da& 
bei einer Fehlfunktion Temperaturen im Gerat erreicht werden, bei denen nur noch 
Schmelzsicherungen o.a. ansprechen. AuKerdem wird hierdurch die Brandgefahr und die 
Vertetzungsgefahr fur einen Bediener ganz erheblich verringert. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht die Merkmale des Patentan- 
spruchs 2 vor. Durch die Anpassungsfahigkeit der Regelung bzw. der in einem Spei- 
cherelement abgelegten Kennfelddaten, konnen enArartungsgemdfie VerSnderungen am 
System beriicksichtigt werden. Dies betrifft insbesondere unterschiedliche Umgebungstem- 
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peraturen, die einen EinfluH auf die Ausgangstemperatur der zu enA^armenden Flussigkeit 
haben, unterschiedlicher Luftdruck. der die Siedetemperatur beeinflu&t, u.a. Hierdurch kdn- 
nen vorherbestimmbare Stdrgro&en berQcksichtigt werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht die Merkmaie des Patentan- 
spruchs 3 vor. Hierdurch kann der EinfluK von nicht exakt quantifizierbaren Stdrgrd&en be- 
rQcksichtigt werden. Dadurch ist eine Qber die Lebensdauer des Gerates fortwahrende An- 
passung an nicht vorherbestimmbare Veranderungen und VerschleiBerscheinungen, wie 
z.B. Verkalken des Gerates, moglich. 

Noch eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sieht die Merkmaie des 
Patentanspruch 4 vor. Hierdurch soil dem Benutzer eine Geratestorung signalisiert werden, 
die nicht durch eine Selbstanpassung der Regelung bzw. der entsprechenden RegelgroRen 
behoben werden kann. Als Signalgeber konnen dabei beispielsweise Leuchtdioden, Sum- 
mer, o.a. dienen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sieht die Merkmaie 
des Patentanspruch 5 vor. Durch eine zusatzliche Erfassung des Flussigkeitsfullstandes der 
zu enwarmenden Flussigkeit im Gerat, kann eine rechnerische Oberprufung der Aufheizzeit 
erfolgen. Dabei kann die Erfassung des Fullstands beispielsweise durch einfache Schwim- 
mer Oder aber durch anspruchsvollere Sensorik erfolgen. 

EIn erfindungsgemdKes Verfahren zum Regein eines Aufheizvorgangs fOr ein Gerat zum 
^ Aufheizen von Flussigkeit weist die Verfahrensschritte nach Patentanspruch 6 auf. Hierdurch 
wird das Erkennen und Reagieren auf eine Fehlfunktion des Heizelements Oder der elektro- 
nischen Regelung einfach und sicher moglich. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens nach Patentanspruch 6 weist die 
Merkmaie des Patentanspruchs 7 auf. Durch Hinzufugen eines derartigen Verfahrens- 
schritts, wird der Benutzer beispielsweise durch blinkende Leuchtdioden Oder einen lauten 
Summton auf eine erforderliche Oberprufung des Gerats durch eine Servicewerkstatt hinge- 
wiesen. 
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Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens nach Patentanspruch 6 weist die 
Merkmale des Patentanspmchs 8 auf. Dabei kann die Messung des FIQssigkeitsstands bei- 
spielsweise mittels eines Schwimmers mechanisch erfolgen. Das so erfaflte MeKsignal wird 
dann beispielsweise durch ein Potentiometer in ein elektrisches Signal gewandelt. Nach ei- 
ner Analog-Digital-Wandlung des Signals, kann dieses dann im elektronischen Speicher ab- 
gelegt werden, 

Noch eine vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens nach Patentanspruch 6 weist die 
Merkmale des Patentanspruchs 9 auf. Dabei ist beispielsweise eine zusatzliche Sensorik 
zum Messen des Umgebungsluftdrucks hilfreich, um die jeweiiige Siedetemperatur T„^ und 
den maximalen Zeitpunkt t^ax* sin dem die Siedetemperatur erreicht wird, zu ermitteln. Auch 
der Zeitpunkt ttot fur die Messung des anfanglichen Temperaturanstiegs kann dabei an indi- 
viduelle Gegebenheiten angepafit werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens nach Patentanspruch 6 weist die Merkmale 
des Patentanspruchs 10 auf. Durch die Aufnahme zusatzlicher Kenndaten konnen die be- 
rechneten Soll-Werte mit geringen Toleranzen ausgestattet werden. Dies tragt zu einem 
niedrigeren Energieverbrauch und somit zu einem kostengunstigen Betrieb bei. Ferner kann 
beispielsweise durch entsprechende Sensorik die Wasserharte ermittelt werden, was RQck- 
schlUsse auf den Verkalkungszustand des Gerats zulalSt. 

SchlieHlich weist eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens nach Patentan- 
w spruch 6 die Merkmale des Patentanspruchs 11 auf. Hierdurch wird verhindert, da& ein Ge- 
rat trotz schwerwiegender Fehlfunktionen Qber langere Zeit welter betrieben wird. Insbeson- 
dere kann eine unzulassige Manipulation des Gerates verhindert werden, die beispielsweise 
zum Ziel hat ein defektes Gerdt weiterzubetreiben. Ein derartiger Gerateschutz blockiert das 
Einschalten des Gerats, wenn ein entsprechender Fehler besonders haufig auftritt und er- 
laubt den weiteren Betrieb nur, wenn der Fehlerspeicher in einer Servicewerkstatt nach er- 
folgter Reparatur zurQckgesetzt worden ist. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung werden durch die Beschreibung der 
AusfQhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen eriautert. Darin 
zeigen: 



-5- 



08.06.2001 
06551 -PT10/Ha 



Fig. 1 ein FluBdiagramm, das schematisch ein Verfahren zum Regein eines Aufheizvor- 
gangs fur einen Wasserkocher darstellt; 

Fig. 2 ein Diagramm, welches den Verlauf der Temperatur T uber der Zeit t in einem Was- 
serkocher darstellt. 

Ein vorteilhaftes Verfahren zum Regein eines Aufheizvorgangs ftir einen Wasserkocher ge- 
malJ der vorliegenden Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand des FluRdiagramms 
in Fig. 1 beschrieben. Dabei weist der Wasserkocher ein elektrisches Heizelement mit einer 
elektronischen Regelung auf, die uber Sensoren Temperatur und Aufheizzeit erfaRt, Die 
Regelung weist ferner einen nicht fluchtigen elektronischen Speicher auf, in dem vordefi- 
nierte Kennfelddaten zum Verifizieren der Sensorinformation gespeichert sind. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind im elektronischen Speicher der Regelung folgen- 
de Kennfelddaten gespeichert: 

1 . Zeit ttoti Nach dem Einschalten des Heizelements muB nach einem bestimmten Zeitin- 
tervall t|ot - to, selbst be! maximal mit FIQssigkelt befulltem Wasserkessel, ein Tempe- 
raturanstieg zu verzeichnen sein. 1st dies nicht der Fall, dann kann das zwei mdgliche 
Ursachen haben. Zum einen kann das Heizelement defekt sein. Zum anderen kann 
der Sensor defekt sein. Im ersten Fall bewirkt dies lediglich, dal^ ein entsprechendes 
Aufheizen nicht stattfindet. Im Falle eines Versagen des Sensors jedoch kann die 
Fehlfunktion zu einem Oberhitzen und dadurch bedingten Ausfall des Cerates fuhren. 
AuKerdem kann in diesem Fall ein unbemerktes Trockenlaufen des Gerdtes stattfin- 
den, d.h., das Gerat heizt auf, ohne da& ausreichend FIQssigkelt vorhanden 1st. Dies 
alles kann zu einem Brand oder zu Verletzungen des Benutzers fQhren. In belden Fal- 
len handelt es sich um eine Fehlfunktion des Gerates. Daher ist es in diesen FSIIen 
unbedingt notwendig, da& das Heizelement sofort abgeschaltet wird. Zusatzlich zum 
automatischen Abschalten des Heizelements kann eine akustische oder optische 
Fehleranzeige erfolgen, damit der Benutzer auf den GerStezustand hingewiesen wird 
und entsprechende Ma&nahmen einteiten kann. 

2. Siedetemperatur T^ax; Abhangig von den Umgebungsbedingungen kann die Siede- 
temperatur berechnet und im Speicher abgelegt werden. 
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3. Zeit t„^; Femer kann selbst bei voll befulltem Heizgerat und minimal zulassiger Umge- 
bungstemperatur eine maximale Zeit t^ax fur den Aufheizvorgang bestimmt werden. 
Diese berechnete Zeit t^ax kann bei den Kennfelddaten abgelegt werden. Wenn iDei 
eingeschaltetem Gerat die Zeit t^ax abgelaufen ist, ohne da& die Siedetemperatur T^ax 
erreicht wurde, wird das GerSA automatisch abgeschaltet. In diesem Fall liegt eine 
Fehlfunktion vor, die zu einem Brand oder zu Verletzungen eines Bedieners fOhren 
kann. 

Das In Fig. 1 dargestellte Verfahren zum Regain des Aufheizvorgangs fur einen Wasserko- 
clier, lafit sich dabei wie folgt zusammenfassen: 

a) Einschalten des Heizelements des Wasserkochers. Dies erfolgt l.d.R. durch Betatigen 
des Gerateeinschaltschalters; 

b) automatiscfie Messung des Temperaturanstiegs AT wahrend einer vorgegebenen Zeit 
ttot-to durch die elektronische Regelung und deren Temperatursensoren; 

b1) wenn der gemessene Temperaturanstieg AT groBer als T^in ist, weiter mit Verfahrens- 
schritt c); oder 

b2) wenn der gemessene Temperaturanstieg AT gleich oder kleiner T^m ist, automatisches 
Abschalten des Heizelements durch die Regelautomatik; 

c) automatisches Messen der Temperatur Tt^ax zur Zeit t^ax. die irn elektronischen Spei- 
cher der Regelung abgelegt ist; 

c1) wenn Tt^ax gleich oder grOBer einer gespeicherten Temperatur T^ ist, weiter mit Ver- 

fahrensschritt d); oder 
c2) Wenn die gemessene Temperatur Tt^ax kleiner einer gespeicherten Temperatur 

ist, automatisches Abschalten des Heizelements durch die elektronische Regelung; 

d) Reguldres Beenden des Aufheizvorgangs, wenn die Siedetemperatur erreicht und fOr 
einen vordefinierten Zeitraum gehalten worden ist, 

Fig. 2 zeigt ein Diagramm, in dem schematisch die Temperatur einer Flussigkeit uber der 
Zeit aufgetragen ist. Dabei ist der Verlauf zweier Beispielkurven dargestellt. Die Zeiten t^t 
und tn^ sind dabei die fur eine Ausgangstemperatur T1 der Flussigkeit berechneten Werte. 
Die Zeiten t'tot und t',nax sind dabei die fur eine gegenuber der Ausgangstemperatur T1 hdhere 
Ausgangstemperatur T2 der FIQssigkeit berechnete Werte. 
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Wie dem Diagramm in Fig. 2 entnommen werden kann, steigt die Flussigkeitstemperatur in 
beiden Fallen, d.h. im Falle der Ausgangstemperatur T1 und im Falle der Ausgangstempe- 
ratur T2. zunSciist im Zeitintervall to - tfet bzw. to - t'toi leicfit an. 1st in diesem Intervall kein 
me&barer Temperaturanstieg zu verzeichnen, so kann das mehrere Ursachen haben. Zum 
einen kann das Heizelement defekt sein, d.li. es findet tatsSchlich keine EnA^drmung der 
FIQssigkeit statt. Zum anderen kann der Temperatursensor defekt sein, d.h. die Flussigkeit 
wird erwamit, die Zustandsdnderung wird aber mel^technisch niclit erfaKt. 

WShrend im ersten Fall ein offensichtlicher Defekt vorliegt, kann der Defekt im zweiten Falle 
gravierende Folgen haben. Da keine Temperaturinformation erfaBt wird, findet keine Rege- 
lung mehr statt. Dies kann zum Oberhitzen, Trockenlaufen oder sogar zu einem Brand fuh- 
ren. Der nichts ahnende Benutzer kann sich an dem uberhitzten Gerat schwerste Verbren- 
nungen zuziehen. Daher ist erfindungsgemalS ein sofortiges Abschalten des Gerats fur beide 
Falle vorgesehen, Zusatzlich wird durch eine optische oder akustische Anzeige auf den De- 
fekt aufmerksam gemacht. 

Sollte im Zeitintervall to - ttot kein Defekt aufgetreten sein, so steigen die Temperaturkurven, 
wie in Fig. 2 dargestellt, stetig an, bis sie sich einer Siedetemperatur annahem. 

Sollten die Temperaturkurven die Siedetemperatur T^ax zu einem Zeitpunkt t^ax (fur eine 
Ausgangstemperatur T1) oder zu einem Zeitpunkt (fur eine Ausgangstemperatur T2) 
erreichen, dann wird der Aufheizvorgang regular beendet. 

Sollte jedoch die Temperatur T zum Zeitpunkt t^ax bzw t'max nicht gleich der Siedetemperatur 
Tmax sein, dann liegt ein Defekt vor. Entweder reicht dann die Leistung des Heizelements 
nicht aus, um die Flussigkeit auf die Siedetemperatur zu erhitzen (dies kann beispielsweise 
bei verkalktem oder anderweitig beschddigtem Heizelement der Fall sein) oder aber der 
Sensor liefert keine veridHliche Temperaturinformation (dies kann beispielsweise der Fall 
sein, wenn ein Wackelkontakt die Signalleitung unterbricht. wenn der Sensor falsch kalibriert 
ist Oder wenn der Sensor vollstandig ausgefallen ist). 

In beiden Fallen wird das Gerat sofort abgeschaltet, da insbesondere bei Ausfall des Sen- 
sors eine Uberhitzung mit den oben geschilderten Folgen auftreten kann. Auch hier wird der 
Benutzer Qber optische oder akustische Einrichtungen uber den Defekt informiert. 
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PatentansprQche : 

1 . Gerdt zum Aufheizen von Flussigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, wobei das Ge- 
rSX ein elektrisches Heizelement mit einer elektronischen Regelung aufweist, wobei 
Sensoren zum Erfassen von Temperatur und Auflieizzeit vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daK das GerSA einen nicht fluchtlgen elektronischen Speicher aufweist, in dem vordefi- 
nierte Kennfelddaten zum Verifizieren der Sensorinfonnation gespeichert sind. 

2. Gerat zum Aufheizen von FIQssigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daR der nicht fluchtige elektronische Speicher Kennfelddaten zur Adaption der Rege- 
lung an geanderte Randbedingungen aufweist. 

3. Gerat zum Aufheizen von Flussigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach Anspruch 
1 Oder Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

da& in einem Mikroprozessor eine Fuzzylogik zur Adaption der Kennfelddaten vorge- 
sehen ist. 

4. Ger3t zum Aufheizen von FIQssigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach einem 
der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet. 

daK entsprechende Einrichtungen zur Anzeige einer Fehlfunktion vorgesehen sind. 

5. Gerat zum Aufheizen von FIQssigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach einem 
der vorstehenden AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da& ein Sensor zum Erfassen des FlussigkeitsfQIIstands des Gerates vorgesehen ist. 

6. Verfahren zum Regein eines Aufheizvorgangs fur ein Gerat zum Aufheizen von Flus- 
sigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, welches folgende Schritte aufweist: 

a) Einschalten eines Heizelements; 
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b) Messen des Temperaturanstiegs AT in einem vorgegebenen Zeitintervall ttot-to; 

b1) wenn der gemessene Temperaturanstieg AT grolier als Tmin ist, weiter mit Verfah- 
rensschritt c); Oder 

b2) wenn der gemessene Temperaturanstieg AT gleich oder kleiner Tmin ist, Abschal- 
ten des Heizelements; 

c) l\/lessen der Temperatur Ttmax zur Zeit tmax 

c1) wenn Ttmax gleich oder groBer einer gespeicherten Temperatur Tmax ist. weiter mit 
Verfahrensschritt d); oder 

c2) wenn die gemessene Temperatur Ttmax l<leiner einer gespeiclierten Temperatur 
Tmax ist, Absclialten des Heizelements; 

d) Regulares Beenden des Aufheizvorgangs. 

Verfahren zum Regein eines Aufheizvorgangs fur ein Gerat zum Aufheizen von Fliis- 
sigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach Anspruch 6, welches ferner folgende 
Schritte aufweist: 

Akustische oder optische Anzeige einer Fehlfunktion im Falle der Schritte b2) und c2). 

Verfahren zum Regein eines Aufheizvorgangs fur ein Gerat zum Aufheizen von Flus- 
sigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach Anspruch 6, welches ferner folgende 
Schritte aufweist: 

vor dem Einschalten des Heizelements, Messen des Flussigkeitsfuilstands und able- 
gen des ermittelten Wertes im elektronischen Speicher der Regelung. 

Verfahren zum Regein eines Aufheizvorgangs fur ein Gerat zum Aufheizen von Flus- 
sigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach Anspruch 6, welches ferner folgende 
Schritte aufweist: 

nach jedem regularen Beenden des Aufheizvorgangs gemaB Verfahrensschritt d), An- 
passen der gespeicherten Kenndaten ttot. tmax und tmax an den Geratezustand bzw. an 
den Betriebsort. 

Verfahren zum Regein eines Aufheizvorgangs fur ein Gerat zum Aufheizen von FlCis- 
sigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach Anspruch 6, welches ferner folgende 
Schritte aufweist: 
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Messen und abspeichem weiterer Kenndaten, insbesondere Leistungsaufnahme des 
Heizelements uber der Zeit, Temperaturverlauf am Sensor Qber der Zeit sowie erste 
und mehrfache Ableitungen der gemessenen Werte Qber der Zeit. 

VerfaKren ZLim Regelh eines Aufheizvorgangs fur ein Gerat zum Aufheizen von Flus- 
sigkeit, insbesondere ein Wasserkocher, nach Anspruch 6, welclies femer folgende 
Schritte aufweist: 

Protokollieren von Systemfehlern. wobei bei erneutem Aufheizen immer wieder auf- 
tretende Fehler bis zu einer vorbestimmten Haufigkeit toleriert werden. bevor ein 
Rucksetzen des Fehlerspeichers erforderlich wird, damit das Gerat wieder einge- 
schaltet werden kann. 
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Zusammenfassuna : 

Ger3t zum Aufheizen von FIQssigkeit. 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Aufheizen von FIQssigkeit, insbesondere ein Wasserko- 
cher, wobei das Gerat ein elektrisches Heizelement mit einer elektronischen Regelung auf- 
welst, die Qber Sensoren Temperatur und Aufheizzeit erfa&t. Dabei weist das Gerat einen 
nicht flQchtigen elektronischen Speicher auf, in dem vordefinierte Kennfelddaten zum Verifi- 
zieren der Sensorinformation gespeichert sind. Femer umfallt die Erfindung ein Verfahren 
zum Regain eines Aufheizvorgangs fiir ein derartiges Gerat, welches folgende Schritte auf- 
weist: Einschalten eines Heizelements; Messen des Temperaturanstiegs AT in einem vorge- 
gebenen Zeitintervall ttot-to; wenn der gemessene Temperaturanstieg AT gleich oder kleiner 
Tm(n ist, Abschalten des Heizelements; Messen der Temperatur T zur Zeit t„^; wenn die ge- 
messene Temperatur Tt^^ax grolJer einer gespeicherten Temperatur Tn^ ist, Abschalten des 
Heizelements; regulares Beenden des Aufheizvorgangs. Durch die Erfindung wird das Er- 
kennen und Reagieren auf eine Fehlfunktion des Heizelements oder der elektronischen Re- 
gelung einfach und sicher ermdglicht. 



(Fig. 1) 
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=> autom. 
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Ende Aufheizvorgang 
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